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MAT 202 Diferansiyel Denklemler

Ders Kodu Ders Adi Dénem
MAT 202 Diferansiyel Denklemler Guz Bahar [J Yaz
Ders Saatleri Kredi AKTS
Teori Uygulama Laboratuvar 4 6
4 - -

Ders Detaylan

Boliim Makine Mihendisligi
Ders Dili Tlrkge
Ders Diizeyi Lisans Yiiksek Lisans [J

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim X Uzaktan O Hibrit O

Ders Tiirii Zorunlu X Segmeli [J

Ders Amaci Miihendislik problemlerine matematiksel gézimler bulma yetenegini saglamak,
diferansiyel denklemleri tanimlama ve g6zme yetenegini gelistirmek.
Giris ve temel kavramlar,
Birinci mertebeden diferansiyel denklemler,

Ders icerigi Ikinci ve daha yiiksek mertebeden diferansiyel denklemler,

Dedisken katsayilar (kuvvet serileri),
Lineer diferansiyel denklem sistemleri,
Laplace doénusimdi,

Sinir deger problemleri

Ders Yontem ve
Teknikleri

Anlatim Soru-Cevap X Sunum [0 Mizakere [J

On Kosullar

MAT 121, MAT 122

is Yeri Durumu
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Ders Kaynaklari

e Y. A. Cengel, W. J. Palm III, Differential Equations for Engineers and Scientists, Mc Graw Hill, 2011
¢ Diferansiyel Denklemler, Richard Bronson, Schaum Serisi
e Guenther R. B. And Lee J. W., Partial Differential Equations of Mathematical Physics and Integral

Equations, Dover Publ. New York, 1995

Ders Yapisi
Matematik ve Temel Bilimler Egitim Bilimleri U
Muhendislik Bilimleri Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi Saglik Bilimleri
Sosyal Bilimler Alan Bilgisi O
Haftalik Cizelge
No Konular Dokiimanlar/Notlar
1 Giris ve Birinci Mertebeden Diferansiyel Ders notu bolim 1
Denklemler
2 Ikinci Mertebeden Lineer Diferansiyel Ders notu bélim 2
Denklemler
3 Ikinci Mertebeden Lineer Diferansiyel Ders notu bélim 3
Denklemler
4 Yiksek Mertebeden Lineer Diferansiyel Ders notu bélim 4
Denklemler
5 Lineer Diferansiyel Denklemler: Dedisken | Ders notu bolim 5
Katsayilar
6 Lineer Diferansiyel Denklemler: Dedisken | Ders notu bolim 5
Katsayilar
7 Lineer Diferansiyel Denklem Sistemleri:
Skaler Yaklasim
8 Ara Sinav Ders notu bélim 6
9 Lineer Diferansiyel Denklem Sistemleri: Ders notu bélim 7
Matris Yaklasimi
10 Lineer Diferansiyel Denklem Sistemleri: Ders notu boélim 7
Matris Yaklasimi
11 Laplace Déniisimleri Ders notu bolim 8
12 Laplace Dénusimleri Ders notu béliim 8
13 Ozfonksiyon Acilimi Ders notu bélim 9
14 Trigonometrik Fourier Serileri Ders notu bolim 10
15 Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Cézimi | Ders notu bdlim 11
16 Final Sinavi
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Degerlendirme Olgiitleri

Yaniyil Calismalan Sayi

Katki Payi

Devam R

Laboratuvar R

Uygulama -

Alan Calismasi -

Derse Ozgui Is Yeri Egitimi -

Kiguk Sinavlar/Stidyo/Kritik -

Odev R

Sunum R

Projeler -

Rapor -

Seminer R

Ara Sinavlar/Ara Jiri 1

Genel Sinav/Final Jiiri/Teslim 1

Toplam

100%

Yanyil I¢i Calismalarinin Basari
Notu Katkisi

40

Yariyil Sonu Calismalarinin Basari
Notuna Katkisi

60

Toplam

100%-

AKTS/1s Yiikii Tablosu

Aktiviteler Sayi

Siiresi (Saat)

Toplam Is Yiikii

Ders Saati 14

4

48

Laboratuvar

Uygulama

Alan Calismasi

Derse Ozgii Is Yeri Egitimi

Sinif Digi Ders Calisma Suresi 14

70

Kiguk Sinavlar/Stidyo/Kritik

Odev

Sunum / Seminer Hazirlama

Projeler

Rapor

Ara sinav ve Ara Sinava Hazirlik 1

10

10

Genel Sinav ve Genel Sinava Hazirlik 1

20

20

Toplam Is Yiikii

156

Toplam Is Yiikii / 25

6,24

AKTS Kredisi
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Ders Ogrenme Ciktilan
No Acgiklama
Diferansiyel denklemleri belirli 6zelliklerine gére siniflandirmak ve lineer

01 diferansiyel denklemler icin ¢éztiimin varlik ve teklik kosullarini anlamak

62 Birinci, ikinci, Gglinct ve dordinci mertebeden lineer denklemleri ve belirli
tirdeki dogrusal olmayan denklemleri cézmek ve ¢dziimleri yorumlamak

63 Ikinci dereceden lineer diferansiyel denklemler icin adi ve diizenli tekil noktalar

etrafinda seri ¢cézlimler bulmak
04 | Laplace donusumiini kullanarak baslangic degeri problemlerini g6zmek
05 | Lineer cebir yontemleriyle lineer diferansiyel denklem sistemlerini c6zmek

Ders Ogrenme Giktilarinin Program Ogrenme Ciktilarina Katkisi
Katki Diizeyi: 1: Cok Dustik, 2: Distik, 3: Orta, 4: Yiiksek, 5: Cok Yiksek
11112212223 |41|53|63|71 Toplam
01| x X - X - - X X X
02 | x X X X - - X X X
03 | x X X X X X X X X
04 | x X X X X X X X X
05 | x X X X X X X X X
Toplam

i. Matematik, fen bilimleri ve ilgili miihendislik disiplinine 6zgi konularda yeterli bilgi birikimi; bu
alanlardaki kuramsal ve uygulamal bilgileri, karmasik mihendislik problemlerinin ¢géziimiinde kullanabilme
becerisi.

ii. Karmasik miihendislik problemlerini tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi; bu amagla
uygun analiz ve modelleme yontemlerini segme ve uygulama becerisi.

iii. Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya Uriini gergekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri
karsilayacak sekilde tasarlama becerisi; bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi.

iv. Mihendislik uygulamalarinda karsilagilan karmasik problemlerin analizi ve ¢6ziimu igin gerekli olan
modern teknik ve araglari segme ve kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma
becerisi.

v. Karmasik miihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin incelenmesi icin deney
tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.

vi. Disiplin igi ve gok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi; bireysel galisma becerisi.
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vii. Sozli ve yazili etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi; etkin rapor yazma
ve yazili raporlar1 anlama, tasarim ve iiretim raporlar1 hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, agik
ve anlagilir talimat verme ve alma becerisi.

viii. Yasam boyu 0grenmenin gerekliligi konusunda farkindalik; bilgiye erisebilme, bilim ve
teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi.

ix. Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk ve mihendislik uygulamalarinda kullanilan
standartlar hakkinda bilgi.

X. Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi, is hayatindaki uygulamalar hakkinda
bilgi girisimcilik, yenilikgilik hakkinda farkindalik; stirdiiriilebilir kalkinma hakkinda bilgi.

xi. Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik {izerindeki
etkileri ve gagin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi; miihendislik gdziimlerinin hukuksal
sonuglar konusunda farkindalik.

1.1. Matematik, fen bilimleri ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgii konularda yeterli bilgi birikimi;

1.2. bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik mihendislik problemlerinin géziimiinde
kullanabilme becerisi.

2.1. Karmagik mihendislik problemlerini tanimlama, formile etme ve gbzme becerisi;
2.2. bu amagla uygun analiz ve modelleme ydntemlerini segme ve uygulama becerisi.

3.1. Karmasik bir sistemi, slireci, cihazi veya Grlini gergekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri
karsilayacak sekilde tasarlama becerisi;

3.2. bu amagla modern tasarim ydntemlerini uygulama becerisi.

4.1. Mihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmasik problemlerin analizi ve ¢dziimu igin gerekli olan
modern teknik ve araglari segme ve kullanma becerisi;

4.2. bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.

5.1. Karmagik mihendislik problemlerinin veya disipline 6zgl arastirma konularinin incelenmesi icin deney
tasarlama,

5.2. deney yapma,

5.3. veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.
6.1. Disiplin i¢i takimlarda etkin bicimde calisabilme becerisi;
6.2. cok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi;
6.3. bireysel calisma becerisi.

7.1. S6zlh ve yazih etkin iletisim kurma becerisi;
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7.2. en az bir yabanci dil bilgisi;

7.3. etkin rapor yazma ve yazil raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari hazirlayabilme becerisi,

7.4. etkin sunum yapabilme becerisi,

7.5. acgik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi.

8.1. Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi konusunda farkindalik;

8.2. bilgiye erigebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi.

9.1. Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk ve

9.2. mihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

10.1. Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi, is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi;

10.2. girisimcilik, yenilikgilik hakkinda farkindalik;

10.3. surddrlebilir kalkinma hakkinda bilgi.

11.1. Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik lizerindeki
etkileri ve gagin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi;

11.2. mihendislik ¢gdztimlerinin hukuksal sonuglar konusunda farkindalik.
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